Lelovics Eniké
2007.10.16. Kérnyezetkémiai szempontbdl fontosabb
kationok reakciéi (1. gyak.)

Nétrium
1) pH:semleges
2) ldngfestés: élénk sarga

Kalium

1) pH:semleges

2) ldngfestés: halvany lila

3) Nas(Co(NO:z) (hexa-nitro-kobaltat): tojassarga
csapadék KoNa[Co(NO2)s]

4) HCIOxs (perklérsav): KC1O4 csapadék

Magnézium
1) pH:semleges

2) NH:OH: Mg* + 2 H.O + 2 NH3 <> Mg(OH)2 + 2 NH4*
3) NazCOs: 4 Mg* + 4 COs? + H20 = Mgs(OH)2(COs)s +
CO2

fehér csapadék, lugos kémhatas

ammoniumsok hatdsara: COs* + NH4 <& HCOs + NHsa
csapadék feloldédik

4) az el6z6h6z NazHPOs: MgNH4PO4 fehér csapadék

Kalcium
1) pH:semleges
2) NazHPO:: Ca3(POs)2 / CaHPO4 fehér csapadék




oldddasa: Ca3(POa4)2 + 4 H* <& 3 Ca? + 2 H2POs

3) (NH4)2COs: CaCOs fehér csapadék

oldddasa: CaCOs + 2 H* < Ca? + CO2 + H20

4) (NH4)2C204: Ca? + C204% = CaCa0Os4

oldddasa erds savban: CaC204 + 2 H* = Ca?* + H2C204
5) ldngfestés: gyenge téglavoros

Krém

1) pH: Cr¥ + 3 OH = Cr(OH)3 savas

2) NaOH: Cr(OH)s sotétzold csapadék

oldédasa: Cr(OH)s + OH- <> Cr(OH)+

a) forralds: ismét zold csapadék, nehezen oldodik

b) hipohalogenitekkel melegitve: 2 Cr(OH)+ + 3 C1O + 2
OH =2 CrO+4# +3 Cl +5 H20

megsargul, kicsit zavaros lesz majd kitisztul

c) hidrogén-peroxiddal forralva: 2 Cr(OH)+ + 3 H202 + 2
OH =2 CrO+ + 8 H.0

3) (NH4)2S: Cr3* + 3 HS + 3 H20 & Cr(OH)s + 3 HaS

de savakban oldédik: Cr(OH)s + 3 H* < Cr* + 3 H20

4) lagos oxidativ 6mlesztés: Cr20s + 3 NaNOs + 2 Na2COs
=2 NaxCrOs + 3 NaNO:2 + 2 COz

Kromition

1) vizes oldat: semleges, narancssarga szinti

2) HCIL: 2 CrO«* + 2 H* & Cr207 + H20

3) HaS: Cr2O7* + 3 HaS + 8 H3 =2 Cr¥* + 3 S + 7 H20 zold
csapadék, a tetején barnul; tojasszag

4) AgNOs3: AgoCrOs téglavoros csapadék



a) NH4OH: Ag:CrOs4 + 4 NHs <> 2 Ag(NHs)2* + CrO4*
citromsargan oldodik

b) salétromsav HNOs: 2 AgoCrO4 + 2 H* & 4 Ag* + Cr2O7*
narancssargan oldédik

5) BaCl: BaCrOs sarga csapadék

oldédasa: 2 BaCrOs + 2 H* <> Ba?* + Cr2O7*

6) H202: CrOs peroxo-klérsav kék

redukcidja: Cr207% + 3 H202+ 8 H* =2 Cr3* +3 02+ 7
H->0O zold

7) SO2: Cr207* + 3 SOs? + 8 H* = 2 Cr3* + 3 SO4> + 4 H20
8) etil-alkohollal melegitve: Cr207% + 3 CHs3CH20H + 8
H* =2 Cr?* + 3 CHsCHO + 7 H20

Mangan(1I

1) vizes oldat: gyengén savas, halvany rézsaszin

2) NaOH: Mn?" + 2 OH" = Mn(OH)»

2 Mn(OH)2 + O2 =2 MnO(OH)> fehér csapadék

b) H202: Mn(OH)2 + H202 + 2 H*= Mn? + O2 + 3 H20
hirtelen megsotétedik, kifut

3) NHs: MnO(OH)2

4) (NHa4)2S: MnS sziirke csapadék

a) ecetsav: MnS + 2 H* <> Mn?" + HaS megbarnul, majd
fehér csapadék

b) allas: MnS + Oz + H20 = MnO(OH)2 + S megbarnul
5) peroxo-diszulfat: 2 Mn? + 5 $20s? + 8 H2O =2 MnOs +
10 SO+ + 16 H* élénk kék szin

Vas(II)



1) vizes oldat: halvanyzold szin, savas

2) NaOH: Fe(OH)2 z6ld csapadék

a) allas: 4 Fe(OH)> + O2 + 2 H20 =4 Fe(OH)3 sarga lotyi
b) H20z2: pezseg, bebarnul

3) NHs: Fe(OH).

4) (NHa4)2S: FeS a tetején stirt fekete csapadék

a) oldodasa hig savakban: FeS + 2 H* <& Fe? + HaS

b) H202: 2 FeS + 3 H202=2 Fe(OH)3 + 2 S

5) KmnOsu: 5 Fe? + MnOs- + 8 H* =5 Fe3* + Mn?* + 4 H.0
eltinik a lila szin

6) Ks[Fe(CN)s]: 3 Fe?* + 2 Fe(CN)e* = Fes[Fe(CN)s]2

Fe? + Fe(CN)e> <& Fe3+ + Fe(CN)s*

4 Fe3* + 3 Fe(CN)s* = Fes[Fe(CN)e]3

»lurnbull-kék” csapadék

7) alfa-dipirill: voros

8) dimetil-glioxim: voros

Vas(III

1) vizes oldat: sarga, savas

2) NaOH: Fe(OH)s voros, kocsonyas

3) HaS: 2 Fe3* + HaS = 2 Fe? + S + 2 H* kénszag

4) (NH4)2S: Fe? + 3 HS- + 3 H20 = Fe(OH)s + 3 HaS fekete,
biidos

5) K4[Fe(CN)s]: vas-hexaciano-ferrat csapadék kék

6) KSCN: Fe3* + n SCN- <> Fe(SCN).*" voros

a) 6n-klorid: 2 Fe(SCN)+ + SnCle* = 2 Fe? + SnCleé* + 8
SCN- elszintelenedik



b) kalium-fluorid: Fe(SCN)+ + ! F < FeFs + 4 SCN-
elszintelenedik

Kobalt

1) vizes oldat: rézsaszin, gyengén savas

2) NaOH: Co(OH)CI sotétkék

0) reagens feleslegében: Co(OH)CI + OH- = Co(OH): + Cl-
rézsaszin

a) hipoklorit: 2 Co(OH)2 + ClO- + H20 =2 Co(OH)s + Cl-
sotétbarna

b) H202: 2 Co(OH)2 + H202 = 2 Co(OH)s

c) allas: 4 Co(OH)2 + O2 + 2 H20 = 4 Co(OH)s

3) NHs: Co(OH)CI + 6 NHs < Co(NHs)e?* + 4 OH sargan
oldédik

4) (NHa)2S: fekete

Réz(I1

1) vizes oldat: gyengén savas, kék

2) NaOH: Cu(OH): szép kozépkék

melegitve: Cu(OH)2 -> CuO + H20 megszilardul, fehéres
részek jonnek létre benne

3) NHs: Cu(OH): + 4 NHs <=> Cu(NHs)4?* + 2 OH-
ibolyakéken oldédik

4) redukcié aldehidekkel (borkdsavat és natronlugot
adunk hozza): 2 (CHOH)2(COOH)2 + Cu* + 4 OH" =
Cu{(CHOH)2(COOQO)2}2* + 4 H20 kék

5) langfestés: élénk zold




1) vizes oldat: szintelen, gyengén ltgos

2) NaOH: Zn(OH): fehér csapadék

a) reagens feleslegében: Zn(OH): + 2 OH" & Zn(OH)+*
oldédik

3) NHs: Zn* + 2 NHs + 2 H2O = Zn(OH)> + 2 NH4* fehér
4) HoS, natrium-acetat pufferrel: Zn? + HaS <=> ZnS + 2
H+

5) (NHa4)2S: ZnS majd forraljuk

a) ecetsav: nem oldodik

b) sdsav: ZnS + 2 H* <=> Zn?* + H2S oldddik, buborékol

¢) natronlig: nem oldédik

d) NHs: nem oldddik

Kadmium:
1) vizes oldat: szintelen, savas

2) NaOH: Cd(OH): fehér

3) NHs: Cd(OH).

olddédasa: Cd(OH)» + 4 NHs <=> Cd(NHs)4«* + 2 OH-
4) H»S: CdS htdeséarga

a) ammonium-szulfid: nem oldédik

b) ecetsav: nem oldodik

c) tomény erds sav: CdS + 2 H* <=> Cd* + HaS
gazfelj6déssel olddédik

d) ammonia: nem oldddik

5) Cd(OH)2: + KCN: CdS

Higany(II):

1) vizes oldat: szintelen, savas



2) NaOH: HgCl2 + 2 OH- <=> HgO + 2 Cl + H.0
sargasbarna csapadék

3) NHsz: HgCl> + 2 NHs <=> HgNH>Cl + NH4* + CI sziirke
csapadék

oldédasa: HgNH2Cl + 2 H* + CI <=> HgCl2+ NH4*

4) HoS: (HgS)«(HgCla)y fekete, kicsit sarga csapadék,
kénszag

5) KI: Hglx narancssargas-pirosas

oldédasa: Hglo + 2 I <=> Hgls*

6) SnClz: 2 HgCl2 + SnCl4* = Hg2Cl + SnCle* fehér, majd
kisziirkiil

reagens feleslegében: Hg2Clz + SnCls* = 2 Hg + SnCle*
7) Cu:

8) hevités: szublimal vagy termikusan bomlik

Olom:

1) vizes oldat: szintelen, gyengén savas

2) NaOH: Pb? + 2 OH- <=> Pb(OH)2 fehér

reagens feleslegében: Pb(OH)2 + 2 OH- <=> Pb(OH)4+*

3) NHs: nem oldédik

4) HaS: PbS fekete

a) sésav: melegitve sem oldddik

b) natronlig: nem oldédik

c) 30%-os salétromsav: 3 PbS + 2 NO- + 8 H* = 3 Pb* + 2
NO + 3 S + 4 H20 oldddik

5) HCL: PbCl, fehér

a) natronlug: PbCl: + 4 OH- <=> Pb(OH)+* + 2 Cl- oldédik
6) H2SO4: PbSos fehér csapadék



a) natronlug: PbSos + 4 OH- <=> Pb(OH)4+* + SO4*

Aluminium:

1) vizes oldat: szintelen, savas

2) NaOH: AI(OH)s fehér, attetszd cs.

a) reagens feleslegében: Al(OH)s + OH- <=> Al(OH)+
olddédik

3) (NH4)2S: A3 + 3 HS  + 3 H20 = AI(OH)s + 3 HaS

a) reagens feleslegében: nem oldodik

b) sdsav: oldodik

4) NaF: AI(OH)s + 4 F- <=> AlFs+ + 3 OH-



