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Fogalmak

állapotjelző: egy fizikai rendszer makroszkopikus állapotát meghatározó mennyiség állapotegyenlet: az állapotjelzők között fennálló összefüggés

ideális gáz: az a (képzeletbeli) gáz, amelyre pontosan érvényes az általános gáztörvény pV = nRT , ahol p a nyomás [Pa], V a térfogat [m3], a az anyagmennyiség [mol], R a gázállandó (8,3145 J K-1 mol-'), Ta hőmérséklet [K]

parciális nyomás: az a nyomás, amit akkor mérhetnénk, ha az adott komponens egyedül töltené be a rendelkezésre álló teljes térfogatot.

kompresszibilitási tényező: Z = R ~`" , ahol p a nyomás, V„, a moláris térfogat C ~ J , R az egyetemes gázállandó, T a hőmérséklet

Boyle-hőmérséklet: ezen a hőmérsékleten ha p ~ 0 (vagyis V„~ -~ oo), akkor Z ~ 1 és dZ - dZ -0

dP d 1

~m

gázok izotermái: gázok állandó hőmérsékleten felvett V-p görbéi

kritikus izoterma: reális gázok esetén az az izoterma, amelyen egy vízszintes érintőjű inflexiós pont található

kritikus hőmérséklet: a kritikus izotermához tartozó T~ hőmérséklet. T~ alatt a térfogat csökkentésére nem a nyomás növekedése, hanem a légnemű anyag lecsapódása következik be. (T~ felett a légnemű anyagot gáznak, T~ alatt gőznek nevezzük)

kritikus nyomás: az inflexiós ponthoz tartozó P~ mennyiség kritikus térfogat: az inflexiós ponthoz tartozó V~ mennyiség rendszer: az általunk vizsgált térrész

környezet: a rendszert körülvevő tér

nyitott rendszer: anyag és energia is áramolhat a rendszer és a környezete között zárt rendszer. csak energiaátadás lehetséges a rendszer és a környezete között izolált rendszer: a rendszer és a környezet között semmiféle kölcsönhatás nincs állapotfüggvény: olyan mennyiség, amelyet az állapotjelzők értékei határoznak meg.

Megváltozása csak az állapotjelzők kezdeti és végső értékétől f~igg és független attól, hogy az állapotjelzők a változás során milyen kózbensö értékeken mentek át. Megváltozását teljes differenciál írja le.

folyamatfüggvény: olyan mennyiség, amelynek megváltozása függhet a állapotjelzők változása útjától

extenzív sajátság: értéke függ a rendszer anyagmennyiségétől és részrendszerek egyesítésekor mindig összeadódik

intenzív sajátság: értéke független a rendszer anyagmennyiségétől és részrendszerek egyesítésekor kiegyenlítődhet

belső energia: egy testet felépítő részecskék kölcsönhatási és kinetikus energiája; abszolút értéke határozatlan. A belső energia (U) állapotfüggvény és extenzív mennyiség. [J)

egocentrikus előjelkonvenció: (magyarul: rendszerközpontú előjel megállapodás) a rendszer által végzett munka és leadott hő negatív előjelű (ilyenkor a rendszer energiája csökken), a rendszeren végzett munka és az általa felvett hő pozitív előjelű (ilyenkor a rendszer energiája növekszik)

entalpia: H = U + pV , ahol U a belső energia, p a nyomás és V a térfogat. Az entalpia

állapotfüggvény és extenzív mennyiség. [J]

izoterm Joule-Thomson együttható: ,uT = ~ H , ahol T a hőmérséklet, p a nyomás és p

H az entalpia. pT izoterm körülmények között (T állandó) megmutatja, hogy a nyomásváltozás mekkora entalpia változással jár.

adiabatikus Joule-Thomson e üttható. a T

gy ~ ,u = a , ahol T a hőmérséklet, p a nyomás p H

és H az entalpia. ~ adiabatikus körülmények között (H állandó) megmutatja, hogy a nyomásváltozás mekkora hőmérsékletváltozással jár. Ha a nyomás csökkenésére egy gáz lehűl, akkor p,>0. [K Pá ']

inverziós hőmérséklet.' az inverziós hőmérséklet felett egy gáz kiterjedéskor felmelegszik (l~JT~~)~ alatta pedig lehűl (pJT>O).

kőkapacitás: C = á ~ ahol 8q a rendszer által felvett vagy leadott hő, dT az eközben bekövetkező hőmérsékletváltozás. Pontatlanul, de szemléletesen a kőkapacitás az a hőmennyiség, ami a rendszer hőmérsékletét 1 Kelvinnel növeli meg. [J K-'] Az általános kőkapacitás fogalomnál nincs kikötésünk arra, hogyan változik a kőközlés közben a térfogat, a nyomás, vagy mekkora a rendszer anyagmennyisége!

kőkapacitás állandó térfogaton: C~ = aT , tehát óT hőmérséklet-változáshoz v szükséges óUbelső energia változás állandó térfogaton. [J K-']

kőkapacitás állandó nyomáson: C~ _ ~ ~ , tehát óT hőmérséklet-változáshoz n szükséges óHentalpia változás állandó nyomáson. [J K-1]

moláris kőkapacitás: 1 mól anyag kőkapacitása. (Jelölése: c, c~, illetve cP). exoterm folyamat: olyan kémiai vagy fizikai folyamat, amelyben hő szabadul fel endoterm folyamat: olyan kémiai vagy fizikai folyamat, amelyben hő nyelődik el termokémia: a termodinamikának az az ága, mely a reakcióhő meghatározásával

foglalkozik
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standard állapcat: egy anyag akkor van standard állapotban, ha kémiailag egynemű (tiszta) és nyomásapa = 1 bar = 1 OS Pa (hQmérséklete tetszőleges lehet !).

standard reakcióentalpia: OHB =~v~Hm , ahol t~ a j-edik anyag sztöchiometriai

együtthatója, Hm.pedig a j-edik anyagfajta standard nyomáshoz tartozó moláris entalpiája. A standard reakcióentalpia a standard moláris reakcióhő állandó nyomáson.

termokémiai egyenlet: olyan kémiai egyenlet, amely a sztöchiometria mellett leírja a reaktánsok és termékek állapotát is (pl. halmazállapot, szolvatáció).

standard moláris képződési entalpia: egy vegyület referenciaállapotú elemeiből való képződésének standard reakcióentalpiája. Referenciaállapotú elemek standard moláris képződési entalpiája nulla. [J mol"']

referenciaállapotú elem: az elem standard nyomáson és az adott hőmérsékleten legstabilisabb állapota. (Kivétel: szobahőmérsékleten a fehér foszfort tekintjük referencia-állapotú elemnek.)

entrópia (S): Megváltozása: d S = S q`e° , ahol 8q~e,, a rendszer által reverzibilis T

folyamatban felvett vagy leadott hő T hőmérsékleten. Az entrópa állapotfügvény és extenzív sajátság. [J K"']

Carnot-hatásfok: hőerőgép lehetséges legnagyobb hatásfoka: rl = I m~ , ahol Wmax a qm hőerőgép által végezhető maximális munka, qm pedig a meleg kőtartályból kivett hő.

szabadenergia (Helmholtz függvény): F = U - TS , ahol U a belső energia, T a hőmérséklet, S az entrópia. F állapotfüggvény és extenzív mennyiség. [J]

szabadentalpia (Gibbs függvény): G = H - TS , ahol H az entalpia, T a hőmérséklet, S az entrópia. G állapotfüggvény és extenzív mennyiség. [J]

standard reakció-szabadentalpia: OGB = ~ v~Gm. _ ~ v~,ue , ahol ví a j-edik anyag

/ J

sztöchiometriai együtthatója,Gm~ (más jelöléssel,ue) pedig a j-edik anyagfajta standard nyomáshoz tartozó moláris szabadentalpiája.

standard moláris képződési szabadentalpia: egy vegyület referencia-állapotú elemeiből való képződésének standard reakció-szabadentalpiája. A referencia-állapotú elemek standard moláris képződési szabadentalpiáját nullának tekintjük.

sztöchiometriai együttható ( v~): reakcióegyenletben a reaktánsok és termékek elfogyási​keletkezési arányait kifejező szám. Értéke függ a reakcióegyenlet felírásától, reaktánsokra negatív, termékekre pozitív.

viszkozitási együttható: rl arányossági tényező a F = ~7 A ~v X egyenletben. Két Y

folyadékréteg laminárisan áramlik párhuzamosan x irányba. Az x-re merőleges y irányban dy távolságra dvx a két réteg (x irányú) sebességének sége, A a rétegek érintkezési felülete és F a rétegek közötti (súrlódási) erő nagysága.[kg m"' s"'] vagy [1 poise (P) = 0.1 kg m"' s"' ]

diffúziós áramsűrűség (Jd): diffúzió hatására egységnyi felületen merőlegesen, egységnyi idő alatt áthaladt anyagmennyiség [mol m 2 s']

diffúziós együttható: D arányossági tényező a Fick I. diffúzióegyenletben: ,I~ _ _D a c , óx ahol Jd a diffúziós áramsűrűség és a c a koncentráció x irányú gradiense.

óx konvekciós áramsűrűség (Jk): áramlás hatására egységnyi felületen merőlegesen, egységnyi idő alatt áthaladt anyagmennyiség [mol m-2 s'] Jk -cvX, ahol c a koncentráció, vX a közeg x irányú elmozdulása.

kőáram sűrűsége, Jq: hővezetés hatására egységnyi felületen merőlegesen, egységnyi idő alatt áthaladt hőmennyiség [J m"2 s"']

hővezetési együttható: ~, arányossági tényező Fourier hővezetési egyenletében: a T aT

Jq = -~, a x , ahol Jq a hőáramsűrűség és ~ x a hőmérséklet x irányú gradiense.

felületi feszültség: y arányossági tényező egy folyadék felületének dA növekedése és az ehhez szükséges dE energia között: DE = y DA . [J m"2]=[N m"' ]

adszorpció: felszínen való megkötődés abszorpció: megkötődés egy anyag belsejében

frziszorpció: megkötődés másodlagos kötőerőkkel. Kémiai kötések nem keletkeznek. kemiszorpció: megkötődés, mely során kémiai kötések keletkeznek.

aktív hely: olyan hely a felületen, mely képes részecske megkötésére

relatív borítottság: az elfoglalt aktív helyek számának és az összes aktív hely számának N

hányadosa 8 = N

adszorpciós izoterma: a relatív borítottság (8) az adszorbeálódó anyag parciális nyomásának függvényeként ábrázolva, állandó hőmérsékleten.

koncentrációváltozási sebesség: egy anyag koncentrációjának idő szerinti deriváltja d c~

dt reakciósebesség: Egy reakcióban tetszőleges anyag koncentrációváltozási sebessége osztva annak sztöchiometriai együtthatóval. Jellemző a reakció sebességére és független I d c~

a kiválasztott anyagtól. v = ​

v~ d t

reakciósebességi együttható: a sebességi egyenletben a koncentrációk megfelelő hatványon vett szorzata és a reakciósebesség közötti arányossági tényező. v = k~ c~' A

J

reakciósebességi együttható nem változik a koncentrációkkal, de változhat a hőmérséklettel és nyomással.

j-edik anyag részrendje: a v = k~ c~' sebességi egyenletben a j-edik anyag l

koncentrációjához tartozó a~ hatványkitevő. Általában nem azonos a sztöchiometriai együtthatóval!
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